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Contexte
L’Institut National de l’Audiovisuel (INA) est un établissement public à caractère
industriel  et  commercial  (EPIC),  dont  la  mission  principale  consiste  à
sauvegarder et promouvoir le patrimoine audiovisuel français à travers la vente
d’archives et la gestion du dépôt légal. Ce dernier permet aux chercheurs en
sciences  sociales,  notamment  dans  le  cadre  de  projets  de  recherche  pluri-
disciplinaires, de travailler sur les collections de l'INA. À ce titre, l’Institut capte
en continu 180 chaînes de télévision et radio et stocke plus de 25 millions
d’heures  de  contenu  audiovisuel.  L’INA  assure  également  des  missions  de
formation, de production et de recherche scientifique.

Le service de la recherche de l’INA mène depuis plus de 20 ans des travaux de
recherche dans le domaine de l’indexation et de la description automatique de
ces fonds selon l’ensemble des modalités : textes, sons et images. Le service
participe à de nombreux projets collaboratifs de recherche que ce soit dans un
cadre national et européen et accueille des stages de Master ainsi que des
doctorants en co-encadrement avec des laboratoires nationaux d’excellence. 

Ce stage est proposé au sein de l’équipe de recherche (https://recherche.ina.fr)
et se place au sein de l’équipe INA-Saphir dont l’objectif est d’extraire les sons
d’enregistrements sur disques 78 tours très détériorés.

D’autres  sujets  de  stage  sont  également  proposés  dans  l’équipe :
https://www.ina.fr/institut-national-audiovisuel/equipe-recherche/stages

Objectifs du stage

Dans le cadre du projet INA-Saphir, nous avons développé un scanner et des 
logiciels permettant d'extraire le signal audio de disques 78 tours en très 
mauvais état. La qualité obtenue reste très souvent mauvaise (souffle et bruits,
clicks, interruptions de signal…) et les techniques actuelles de restauration 
audio restent très insuffisantes. Cependant, les techniques d'apprentissage 
automatique (Machine Learning, Large Language Models) semblent ouvrir de 
nouvelles pistes. 
Nous désirons au cours du stage explorer la possibilité de reconstruire les voix 
de tels enregistrements. Nous appuyant sur le timbre, la prosodie et le texte  
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de l'enregistrement, nous visons à obtenir des pistes de voix re-synthétisées, 
alignées avec les fragments exploitables, et plausibles sur les parties 
manquantes. Les parties manquantes ayant des durées de 0.1 à 0.3 secondes, 
cela suppose de re-construire les mots manquants ou tronqués (Voice 
Inpainting).
Pour rester dans le cadre d'un stage, nous nous intéresserons ici seulement à 
évaluer la faisabilité d'une telle reconstruction, connaissant l'intégralité du 
texte prononcé, ainsi que sa prosodie et son alignement. 
Idéalement, une chaine de traitement sera construite, prenant en entrée un 
enregistrement bruité et sa transcription corrigée, et produisant en sortie une 
piste audio, alignée sur la source, son timbre, et sa prosodie, non bruitée, et 
avec les mots de la transcription.
Cette chaine sera probablement constituée d'un ou plusieurs process basés sur
le Machine Learning et les LLMs (Large Language Models). Un réapprentissage 
(fine tuning) sera probablement nécessaire, qui sera effectué sur nos GPUs, sur
un corpus d'apprentissage auto-supervisé qui sera également développé lors 
du stage. 
La bibliographie présentée ci-après présente des pistes sur les méthodologies 
et les outils qui peuvent être envisagés pour le stage.

Valorisation du stage
Différentes stratégies de valorisation des travaux seront envisagées, en 
fonction de leur degré de maturité et des orientations envisagées pour la suite 
des travaux :

 Diffusion des outils d’analyse réalisés sous licence open-source via le 
dépôt GitHub de l’INA : https://github.com/ina-foss

 Rédaction de publications scientifiques

Conditions du stage
Le stage se déroulera sur une période de 4 à 6 mois, au sein du service de la 
Recherche de l’Ina. Il aura lieu sur le site Bry 2, situé au 28 Avenue des frères 
Lumière, 94360 Bry-sur-Marne. La·le stagiaire sera encadré·e par Jean-Hugues 
Chenot (jhchenot  @ina.fr  ). Un ordinateur équipé d’un GPU sera fourni ainsi 
qu’un accès au cluster de calcul de l’Institut.

Gratification : 760 € brut / mois + 50 % pass Navigo

Candidature
Envoyez par email et en PDF aux adresses jhchenot  @ina.fr   et ddoukhan@ina.fr
les documents suivants : CV et relevés de notes + liste des enseignements
suivis en M2 et en M1 ou en école d’ingénieurs. Précisez le sujet du stage pour
lequel vous candidatez.

Profil recherché
 Étudiant·e en dernière année d’un bac +5 dans le domaine de 

l’informatique et de l'IA
 Forte appétence pour la recherche académique ou appliquée
 Maîtrise de Python et expérience dans l’utilisation de bibliothèques de 

traitement de signal et Machine Learning
 Capacité à effectuer des recherches bibliographiques
 Rigueur, synthèse, autonomie, capacité à travailler en équipe
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